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(57) Abstract: The invention concerns an endoscope provided 
with: a flexible catheter probe (1) having a number of lumens; 
a handgrip (12) provided at the proximal end of the probe; an 
optical system (6) provided in at least one optical lumen of the 

catheter probe (1); at least one working lumen for a surgical 
tool, and; a control element, which is attached to the distal probe 
end (20) or in the vicinity thereof for bending the probe end and 
which is displaceably guided in an axial direction on the probe. 
The optical system (6) extending beyond the proximal end of 
the catheter probe (1) is guided inside a flexible tube, which 
is spring-elastic in the longitudinal direction thereof and which 
exerts, in the longitudinal direction of the optical system, a 
pretensioning upon this optical system in the direction toward the 
optical lumen that is closed but remaining light-permeable. 

(57) Zusammenfassung: Ein Endoskop mit einer flexiblen 

und mehrere Lumen aufweisenden Kathetersonde (1), einem 
Handgriff (12), welcher am proximalen Sondenende vorgesehen 
ist, einer Optik (6), welche in wenigstens einem Optiklumen der 
Kathetersonde (1) vorgesehen ist, wenigstens einem Arbeitslumen 
fur ein chirurgisches Werkzeug und einem Steuerelement, 
welches am distalen Sondenende (20) oder in der Nahe davon 
zum Biegen des Sondenendes befestigt ist und in axialer Richtung 
an der Sonde beweglich gefiihrt ist, wobei die iiber das proximale 
Ende der Kathetersonde (1) uberstehende Optik (6) in einem 
flexiblen Schlauch gefiihrt ist, der in seiner Langsrichtung 
fedemd elastisch ausgebildet ist und auf die Optik in Richtung 
zum lichtdurchlassig abgeschlossenen Optiklumen hin eine 
Vorspannung auf die Optik in deren Langsrichtung ausiibt. 
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Endoskop mi-b elner flexiblen Sonde 

5 [Beschreibung] 

Die Erfindung betrifft ein Endoskop mit einer flexiblen und 
mehrere Lumen aufweisenden Kathetersonde nach dam Oberbeg- 
riff des Patentanspruches 1. 

10 Ein derartiges Endoskop ist aus DE 100 45 036 CI bekannt. 
Das bekannte Endoskop besitzt eine mehrlumige Sonde sowie 
einen Handgriff , welcher am proximalen Sondenende vorgesehen 
ist. Eine Optik erstreckt sich in wenigstens einem der Son- 
denlumen. Ferner ist ein Arbeit slumen fiir ein chlrurgisches 

15 Werkzeug vorgesehen. Ein Steuerelement beispielsweise in 
Form eines Zugdrahtes oder eines Zugseiles ist mit dem 
distalen Sondenende verbunden und wird in axialer Richtung 
an der Sonde beweglich gefuhrt. Dadurch kann ein distales 
Sondenteil mit einer bestimmten Lange umgebogen und auch ge- 

20 dreht werden. Auf diese Weise erreicht man ein therapeuti- 
sches Endoskop, welches beim chirurgischen Eingriff einfach 
bedient werden kann. 

Aus US-A-4, 762, 120 ist ein Endoskop mit einem Handgriff und 
25 einer Katheteranordnung bekannt, bei welcher die Katheteran- 
ordnung drehbar und losbar am Handgriff befestigt wird. Im 
zusammengebauten Zustand ist die in der Kathetersonde vorge- 
sehene Faseroptik mit der im Handgriff vorgesehenen Okular- 
optik ausgerichtet . Hierzu wird ein an der Katheteranordnung 
30 vorgesehener Optikausgang mit dem Handgriff losbar verbun- 
den. Die Kathetersonde besitzt weitere Lumen, deren Ausgange 
am proximalen Ende auUerhalb des Handgriff s liegen. Ein 
Steuerelement zur Fiihrung der Sonde zum Zielort ist bei die- 
sem Endoskop nicht vorgesehen. 
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Bei Endoskopen mit mehrlumigen Sonden gestaltet sich die 
Wartung, insbesondere die Dekontamination SuBerst schwierig, 
Hieraus resultieren hohe Servicekosten und zwischen den je- 
5 weiligen Einsatzen entstehen hohe Ausfallzeiten, urn eine si- 
chere Dekontamination zu erreichen. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Endoskop mit steuer- 
barer und flexibler mehrlumiger Sonde zu schaffen, bei dem 
10 eine einfache Wartung erreicht und insbesondere bei der De- 
kontamination auftretende Schwierigkeiten beseitigt werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 gel6st. 

15 

Bei der Erfindung wird das proximale Endstuck der Optik, 
welches tiber das proximale Ende der Kathetersonde iibersteht, 
in einem flexiblen Schlauch gef iihrt . Die Optik, welche ins- 
besondere als Faseroptik ausgebildet ist, beinhaltet vor- 

20 zugsweise die Beobachtungsoptik und die Beleuchtungsoptik. 
Der biegbare Schlauch ist in seiner Langsrichtung elastisch 
ausgebildet und kann beispielsweise aus Silikonkautschuk be- 
stehen. An einer Bef estigungsstelle, welche entfernt zum 
proximalen Ende der Kathetersonde liegt, ist der Schlauch 

25 mit der Optik fest verbunden. Vorzugsweise befindet sich die 
Befestigungsstelle des Schlauches mit der Optik am proxima- 
len Ende der Optik. Aufgrund der Elastizitat des Schlauches 
wird auf die Optik in ihrer LSngsrichtung eine Vorspannung 
ausgetibt, so dass das distale Ende der Optik gegen eine 

30 lichtdurchiassige Abdeckung gedruckt wird, welche am dista- 
len Ende des Optiklumens in der Kathetersonde als Ver- 
schlusselement vorgesehen ist. Der federnd elastische 
Schlauch ist dabei zwischen seinem distalen Schlauchende, 
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welches 15sbar im Bereich des proximalen Sondenendes befes- 
tigt ist^ und der Bef estigungsstelle mit der Optik gespannt. 

In den Unteranspriichen sind vorteilhafte Weiterbildungen der 
5 Erfindung angegeben. 

Die lichtdurchlassige Abdichtung bzw. Abdeckung, beispiels- 
weise in Form einer Glas- oder Kunststof f scheibe, ist dicht 
in das Lumenmaterial eingesetzt. Das Optikliimen ist am 

10 distalen Ende gegenuber dem Zielort hermetisch abgeschlos- 
sen. Die lichtdurchlassige Abdeckung kann auch optische Ei- 
genschaften^ insbesondere Ausbildungseigenschaf ten aufweisen 
und beispielsweise als Linse ausgebildet sein. Die licht- 
durchlassige Abdeckung in Form einer Scheibe oder Linse kann 

15 beispielsweise durch Kleben^ EinschweiBen in das insbesonde- 
re aus Kunststoff bestehende Sondenmaterial oder bei der 
Formgebung der Sonde durch Extrudieren, Sprit zgielSen oder 
dergleichen hermetisch dicht in die distale Offnung des Op- 
tiklumens eingesetzt werden. Die Optik, insbesondere Be- 

20 leuchtungs- und Beobachtungsoptik, ist im Optiklumen und im 
Schlauch verschiebbar und aus dem Optiklumen und Schlauch 
entfernbar angeordnet. 

Am proximalen Ende der Optik kann ein Anschlusssttick vorge- 
25 sehen sein, an welches eine Beleuchtungseinrichtung und/oder 
ein Okular anschliefibar ist bzw. sind. Fiir den Anschluss der 
Beleuchtungseinrichtung und des Okulars besitzt das An- 
schlussstuck geeignete Adaptereinrichtungen. Als Beleuch- 
tungseinrichtung kann auch eine Notf allbeleuchtung, die ge- 
30 gebenenfalls Batterie-betrieben ist an das Anschlussstiick 
und damit an die Beleuchtungsoptikf asern der Optik ange- 
schlossen werden. Das Okular wird uber das Anschlussstiick an 
den Beobachtungsfaserstrang der Optik angeschlossen. 
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Die Befestigungsstelle^ in welcher das proximale Ende des 
Schlauches mit der Optik verbunden ist, kann am Anschluss- 
stack vorgesehen sein und ist vorzugsweise als Luer-Lock- 
Verbindung ausgebildet. Aufgrund der Losbarkeit der Verbin- 
5 dung zwischen der Optik und dem Schlauch kann die Optik aus 
dem Optiklumen der Kathetersonde und dem Schlauch entfernt 
werden. Neben der Vorspannungswirkung auf die Optik bietet 
der Schlauch einen Schutz der Optik zwischen dem proximalen 
Ende der Kathetersonde und dem Anschlussstiick. 

10 

Der Schlauch bildet aufgrund seiner Elastizitat eine Langen- 
ausgleichseinrichtung, die mit einer bestimmten Vorspann- 
kraft wie eine Feder auf das Lichtleiter-/Faserbundel der 
Optik wirkt. Das distale Optikende wird gegen die licht- 

15 durchlassige Abdeckung am distalen Ende des Optiklumens ge- 
dr-Qckt und beim Abbiegen des distalen Sondenteils wird durch 
die federnden Vorspannkraft die Langenanderung ausgeglichen. 
Die Optik verbleibt an der Abdeckung mit einer bestimmten 
Andruckkraft in Anlage. Bei der Zuruckbewegung des distalen 

20 Sondenendes in die mit dem tibrigen Sondenteil ausgerichtete 
Ausgangsposition wird der Optikstrang durch Verschieben im 
Optiklumen gegen die federnden Vorspannkraft in die Aus- 
gangsposition wieder zur-Qckgebracht . 

25 Die Kathetersonde ist in bevorzugter Weise drehbar am Hand- 
griff gelagert. Hierzu kann das proximale Ende der Katheter- 
sonde in einem Drehlager am Handgriff gelagert sein. Das 
Drehlager besitzt in bevorzugter Weise eine Langsbohrung, 
welche mit einem Steuerungslumen der Kathetersonde, in wel- 

30 chem das Steuerelement angeordnet ist, fluchtet. Das Steuer- 
element kann somit durch das Drehlager bis zu einem Schieber 
im Oder am Handgriff geftihrt werden. Das Steuerelement ist 
mit dem Schieber fest verbunden. Durch den Schieber kann das 
Steuerelement in axialer Richtung zum Abbiegen des distalen 
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Sondenteils verschoben werden. Durch Drehen der Katheterson- 
de gegeniiber dem Handgriff kann das abgebogene Sondenende 
• zus^tzlich gesteuert werden. Das Drehlager ermoglicht eine 
360°-Drehung der Kathetersonde gegenuber dem Handgriff. 

5 

Die Befestigung der Kathetersonde am Drehlager erfolgt mit- 
tels einer losbaren Bef estigungseinrichtung, insbesondere 
einer Luer-Lock-Verbindung. Auch die Befestigung des Steuer-- 
elementes am Schieber erfolgt mittels einer losbaren Befes- 
10 tigungseinrichtung, beispielsweise mittels einer Kleinm- 
schraube . 

In bevorzugter Weise ist die Kathetersonde nur im Bereich 
des Fuhrungsdrahtlumens losbar mit dem Drehlager am Hand- 

15 griff verbunden. Die proximalen Ausgange fiir die anderen 

Sondenlumen werden nicht mit dem Handgriff verbunden. Diese 
Sondenlumen-Ausgange sind unabhangig vom Handgriff und au- 
Berhalb des Handgriffs an zugeordnete Endgerate anschlieJi- 
bar. Die durch den Schlauch gefiihrte Optik wird auBerhalb 

20 des Handgriffs an das Beleuchtungssystem, z.B. Notfallbe- 
leuchtung, und an das Okular, welches vorzugsweise am Hand- 
griff befestigt werden kann^ wie oben schon erlautert, ange- 
schlossen. Die Beobachtungsoptik kann uber das Okular auch 
an ein Kamera~/Monitorsystem oder eine geeignete Beobach- 
25 tungsseinrichtung in bekannter Weise angeschlossen sein. 

Ferner kann ein Spiilausgang am proximalen Ende eines Spiillu- 
mens der Sonde an ein Spul~/Absaugsystem angeschlossen sein. 
AuUerdem kann ein Arbeitslumen oder konnen mehrere Arbeits- 
30 lumen fur ein chirurgisches Werkzeug oder fur mehrere chi- 
rurgische Werkzeuge an Betatigungselemente, mit denen das 
jeweilige chirurgische Element betatigt wird, angeschlossen 
sein. Das jeweilige chirurgische Element ist hierzu ent fern- 
bar im zugeordneten Arbeitslumen gefiihrt. 
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Die mehrlximige Kathetersonde ist vorzugsweise als Einmalteil 
ausgebildet. Hierzu kann die Sonde durch Spritzguss- oder 
Extrudertechnik oder durch eine andere geeignete Formge- 
5 bungstechnik hergestellt sein und aus Kunststoff bestehen. 
Ferner kann am proximalen Ende der Sonde ein Ansatzstuck aus 
einem festen Material, beispielsweise Kunststoff vorgesehen 
sein, an welchem die Lumenausgange fiir die mehreren Sonden- 
lumen und der mit dem Drehlager am Handgriff verbindbare 

10 FUhrungs aus gang fiir das Steuerelement vorgesehen sind. Die 
Lumenausgange und der Ftlhrungs aus gang konnen vorzugsweise 
Anschlusselemente fiir Luer-Locks, Bajonettverschltisse oder 
dergleichen aufweisen oder als Kupplungsteile derartiger 
Verschltisse ausgebildet sein und ebenfalls aus dem festen 

15 Material des proximalen AnsatzstUckes bestehen. Vorzugsweise 
kann auch das proximale Ansatzsttick als Spritzguss- oder 
Extruderteil ausgebildet sein, welches zusammen mit der fle- 
xiblen Sonde ein Einmalteil bildet. 

20 Die Dekontamination des aus dem Arbeitslumen entfernbaren 

chirurgischen Werkzeugs kann in einfacher Weise durchgefuhrt 
werden. Die aus dem Optiklumen entfernte Optik ist wShrend 
des chirurgischen Eingriffs nicht kontaminiert worden, da 
das distale Endes des Optikvolumens durch die lichtdurchlas- 

25 sige Abdichtung am distalen Ende gegentlber dem Zielort ge- 
schtitzt ist und das umgebende Sondenmaterial die Optik in 
ihrer Langsausdehnung schtitzt. Da die Kathetersonde vorzugs- 
weise als Einmalteil ausgebildet ist, wird fiir einen erneu- 
ten Einsatz eine neue, noch nicht gebrauchte Sonde rait dem 

30 Handgriff, wie oben beschrieben, verbunden, wobei die Optik 
wiederverwendbar in das Optiklumen eingesetzt werden kann. 

In bevorzugter Weise kann die Kathetersonde einen Ballon 
aufweisen, dem liber ein Ballonlumen in der Kathetersonde ein 
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Dillationsmediuin^ beispielsweise ein Gas oder eine Fliissig- 
keit,. zur Ballonerweiterung zugefuhrt werden kann. 

Ferner kann die Kathetersonde ein Fuhrungsdrahtlumen aufwei- 
5 sen, durch welches vom distalen Sondenenden her bis zu einer 
hinter dem Ballon befindlichen Ausgangsof f nung in der Kathe- 
terwand ein Fuhrungsdraht gefiihrt werden kann. Mit Hilfe des 
Fiihrungsdrahtes kann dann die Kathetersonde, insbesondere 
mit dem Sondenteil, welcher den Ballon aufweist, oder mit 
10 dem abbiegbaren Sondenteil zu einem Zielort im Korper des 
Patienten gefiihrt werden. 

Das Steuerelement kann in einem flexiblen Stutzrohr in der 
Kathetersonde gefiihrt werden. Das Statzrohr endet in einem 
15 Abstand vor dem distalen Ende der Kathetersonde. Hierdurch 
wird die Flexibilitat und Biegbarkeit des abzubiegenden Son- 
denteils durch das Stiitzrohr nicht beeintrachtigt . Der Ab- 
stand zum distalen Ende entspricht etwa der Lange des durch 
das Steuerelement umzubiegenden distalen Sondenteils. 

20 

In vorteilhafter Weise sind mit dem Handgriff , der Optik und 
dem Okular unterschiedliche Kathetersonde fur unterschiedli- 
che Einsatzzwecke in der Diagnostik und Therapie verwendbar. 
Der Handgriff , die Optik und das Okular bilden wiederver- 

25 wendbare modulare Bestandteile, welche mit Kathetern unter- 
schiedlicher Lange, AuJBendurchmesser sowie unterschiedliche 
Anzahl der Lumen und unterschiedlicher Abmessungen der 
Durchmesser der Lumen , insbesondere von Arbeitslumen zur 
Bildung eines vielfach einsetzbaren Endoskops (Multitasking 

30 Endoscope) zusammensetzbar sind. Beispielsweise konnen im 

Arbeitskanal unterschiedlichste Instrumente auch direkt ein- 
gearbeitet, insbesondere montiert sein, so dass ein Endo- 
skopkatheter mit Instrument ein Einmalsystem bildet, das 
keine Dekontaminationsprobleme verursacht. Durch die ein- 
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fuhrbare modulare Optik erhalt man ein steuerbares und ro- 
tierbares endoskopisches Besteck (Visio Instrument) . AuBer- 
dem lasst sich ein Ballonkatheter als Einmalteil mit wieder- 
verwendbarer nichtkontaminierter Optik^ die aus dem Ballon- 
katheter entfernt werden kann, verwirklichen. 

Anhand der Figuren wird an einem Ausf lihrungsbeispiel die Er- 
findung noch naher erlautert. 



Es zeigt 



Fig. 1 ein Ausf lihrungsbeispiel der Erfindung in schemati- 
scher Darstellung; 

Fig. 2 eine Aus fiihrungs form fur die drehbare Befestigung 
der Kathetersonde am Handgriff , welche beim Aus- 
fuhrungsbei spiel der Fig. 1 zur Anwendung kommen 
kann; 



Fig. 3 einen Schnitt durch eine mehrlumige Kathetersonde, 
welche beim Ausf lihrungsbeispiel der Fig. 1 zum 
Einsatz kommen kann; 

Fig. 4 einen Teil einer als Ballonkatheter ausgebildeten 
Sonde, welche beim Ausf lihrungsbeispiel der Fig. 1 
zum Einsatz kommen kann; 

Fig. 5 eine Ausf iihrungs form far einen abbiegbaren dista- 
len Sondenteil einer Kathetersonde, welche bei der 
Erfindung zum Einsatz kommen kann; und 

Fig. 6 eine weitere Ausf tihrungs form eines abbiegbaren 

distalen Sondenteils einer Kathetersonde, die bei 
der Erfindung zum Einsatz kommen kann. 
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Das in Fig. 1 dargestellte Ausf uhrungsbeispiel eines Endos- 
kops besitzt einen Handgriff 12 und eine daran losbar zu be- 
festigende Kathetersonde 1. Die Sonde 1 ist als mehrlumige 
5 Sonde (Fig. 3) ausgebildet und kann beispielsweise ein Ar- 
beitslumen oder mehrere Arbeit slumen 29 fur chirurgische 
Werkzeuge und wenigstens ein Optiklumen 5 fur eine Optik 6 
aufweisen. Ferner kann ein Ballonlumen 18 zur Dilation eines 
Ballons 17 (Fig. 4) vorgesehen sein. Fur die aus Beleuch- 
10 tungsoptik und Beobachtungsoptik bestehende Optik 6 konnen 
auch getrennte Optiklumina vorgesehen sein. Desgleichen kon- 
nen zum Spulen und Absaugen separate Lumina in der Sonde 1 
vorgesehen sein. 

15 Ferner beinhaltet die Kathetersonde 1 ein Steuerelement 13, 
beispielsweise in Form eines Zugseiles oder Zugdrahtes. Das 
langliche Steuerelement ist, wie beispielsweise aus 
DE 100 45 036 CI bekannt ist, mit einem distalen Sondenende 
20 fest verbunden oder in der Nahe davon befestigt und er- 

20 streckt sich in axialer Richtung entlang der Sonde und ist 
an dieser beweglich gefuhrt. Durch das Steuerelement 13 kann 
das distale Endstiick der Kathetersonde 1 gebogen warden. Wie 
aus den Fig. 5 und 6 zu ersehen ist, erstreckt sich das 
Steuerelement 13 durch ein Stiitzrohr 23, welches in einem 

25 Steuerungslumen 25 der Kathetersonde angeordnet ist. Das 

Stutzrohr 23 ist ebenfalls flexibel ausgebildet. Das Stiitz- 
rohr 23 endet in einem bestimmten Abstand vom distalen Son- 
denende 20. Dieser Abstand entspricht etwa der Lange eines 
durch das Steuerelement 13 -omzubiegenden Sondenteils 24. Das 

30 umzubiegende distale Sondenteil 24 besitzt eine hohere Fie- 
xibilitat als der Sondenteil der Kathetersonde, in welchem 
sich das Stutzrohr 23 erstreckt. Das Stutzrohr 23 ist im Be- 
reich seines distalen Endes an der Kathetersonde 1, bei- 
spielsweise mit Hilfe eines Klebers in einer Bef estigungs- 
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stelle 28 fixiert. Die Bef estigungsstelle 28 erstreckt sich 
nur uber eine geringe axiale Strecke des Stiitzrohres 23. Mit 
seiner Ubrigen Lange ist das Stiitzrohr 23 beweglich im Steu- 
erungslumen 25 der Kathetersonde angeordnet. Die Flexibili- 
tat der Kathetersonde ist somit tiber den groJSten Teil ihrer 
Lange hin beibehalten. Im Bereich des umzubiegenden distalen 
Sondenteils 24 besitzt die Kathetersonde eine hohere Flexi- 
bilitat und Biegbarkeit als im librigen Sondenteils in wel- 
chem das Stiitzrohr 23 verlauft. 

Das vorzugsweise als Zugdraht ausgebildete Steuerelement 13 
ist am distalen Sondenende 2 befestigt. Bei der Ausftihrungs- 
form der Fig. 5 erfolgt die Fixierung mit Hilfe eines Kle- 
bers 27. Bei der Ausf uhrungsf orm der Fig. 6 erfolgt die Fi- 
xierung mit Hilfe eines Schrumpf schlauches 26. Durch den 
Schriimpf schlauch 26 wird das von innen durch eine Offnung 30 
der Sondenwand gefiihrte Zugdraht ende 31 auf die Aulienseite 
des distalen Sondenendes aufgedriickt. Das distale Ende des 
durchgehenden Steuerungslumens 25 ist mit einem Verschluss- 
element 32 verschlossen. Der mittels des Steuerelementes 13 
verbiegbare distale Sondenteil 24 kann auch in der Weise 
ausgebildet sein, wie es aus DE 201 18 886 U oder aus 
DE 199 28 272 Al bekannt ist. 

Die Kathetersonde 1 besteht aus einem biegbaren Material, 
insbesondere biokompatiblen Kunststoff. Vorzugsweise ist sie 
als Einmalteil ausgebildet, welches nach einem chirurgischen 
Einsatz vom Handgriff 12 gelost und entsorgt wird. Bei einem 
erneuten chirurgischen Eingriff wird am Handgriff 12 eine 
neue Kathetersonde befestigt, welche als Einmalteil steril 
in Bereitschaft gehalten wird. 

Am proximalen Ende besitzt die Kathetersonde 1 ein Sondenan- 
satzsttick 33 aus einem starren, festen Material. Dieses Ma- 
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terial kann ebenfalls ein Kunststof fmaterial sein. Am Son- 
denansatzstiick 33 befinden sich proximale Lumenausgange 34^ 
35, 36 und 37. Durch den Lumenausgang 34 ist das Steuerele- 
ment 13 gefuhrt. Der Lumenausgang 35 ist beispielsweise dem 
5 Ballonlumen 18, der Lumenausgang 36 ist beispielsweise dem 
Arbeit slumen 29 und der Lumenausgang 37 ist beispielsweise 
dem Optiklumen 5 zugeordnet. In bekannter Weise sind die 
Ausgange mit Kupplungs element en ausgestattet , beispielsweise 
fiir einen Ba j onettverschluss, Luer-Lock oder mit ahnlichen 
10 Kupplungs- und Anschlussstiicken, 

Die Kathetersonde 1 wird uber den starren, rohrchenf 6rmigen 
Lumenausgang 34 fur das Steuerelement 13 drehfest mit einem 
Drehlager 14 am Handgriff 12, insbesondere am Handgriffge- 
15 hause verbunden (Fig. 2). Beim dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiel besitzt der Handgriff 12 an seinem vorderen Ende das 
Drehlager 14, welches mit einer losbaren Bef estigungsein- 
richtung 15 mit dem am Sondenansatzstuck 33 vorgesehenen Lu- 
menausgang 34 verbunden werden kann. Die losbare Befesti- 

20 gungseinrichtung 15 kann als Bajonettverschluss oder Luer- 
Lock Oder dergleichen ausgebildet sein. Durch die losbare 
Befestigungseinrichtung 15 wird eine drehfeste Verbindung 
zwischen dem Drehlager 14 am Handgriff 12 und der Katheter- 
sonde 1 gebildet. Auf diese Weise k5nnen Drehbewegungen ei- 

25 nes beispielsweise von Hand bet^tigten Drehteils 38 des 

Drehlagers 14 auf die Kathetersonde 1 und insbesondere auf 
den distalen Sondenteil 24 mit gegebenenf alls abgebogenem 
distalen Sondenende 20 libertragen werden. Aufgrund der Form- 
gebung, beispielsweise des Sondenansatzstuckes 33 oder auf- 

30 grund einer Markierung an der Kathetersonde 1 oder am Son- 
denansatzstuck 33 kann die Winkelposition der Kathetersonde, 
insbesondere die Position des distalen Sondenendes 20 und 
die Drehwinkelposition der Optik 6 um die Sondenachse er- 
kannt werden. Die Kathetersonde 1 kann dabei in einem Winkel 
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von 360° gegenuber dem Handgriff 12 gedreht warden. Die 16s- 
bare Bef estigungseinrichtung 15 besitzt ein Kupplungs element 
40^ welches am Drehteil 38 befestigt ist und ein am Lumen- 
ausgang 34 befestigtes Kupplungs element 39. Hierbei kann es 
5 sich urn Kupplungselemente 39^ 40 eines Baj onettverschlusses 
Oder Luer-Locks oder einer anderen losbaren Verbindungsein- 
richtung handeln. Die auf diese Weise geschaffene losbare 
Befestigungseinrichtung 15 besitzt eine durchgehende axiale 
Bohrung, welche auch durch das Drehlager 14 hindurchgeht . 
10 Durch diese axial verlaufende Bohrung erstreckt sich das 
Steuerelement 13. 

Das proximale Ende des durch die Befestigungseinrichtung 15 
und das Drehlager 14 gefuhrten Steuerelementes 13 ist mit- 
15 tels eines losbaren Bef estigungsmittels 41^ beispielsweise 
in Form einer Klemmschraube^ fest mit einem in axialer Rich- 
tung verschiebbar gelagerten Schieber 16 verbunden. 

Der Schieber 16 wird im Gehause des Handgriff s 12 axial be~ 
20 weglich gegen eine Vorspannkraf t , beispielsweise einer Vor- 
spannfeder 42 in axialer Richtung beweglich gefuhrt. Die 
Vorspannkraft wirkt dabei in Richtung zum vorderen (dista- 
len) Ende des Handgriff s 12 hin. In der vordersten Position 
des Schiebers wird das distale Sondenende 20 gegenuber dem 
25 abrigen Sondenbereich nicht abgebogen. Beim Verschieben des 
Schiebers 16 gegen die Vorspannkraft der Feder 42 in Rich- 
tung zum riickwartigen (proximalen) Ende des Handgriffs 12 
hin, wird diese Bewegung iiber das Steuerelement 13 auf das 
distale Sondenende 20 iibertragen und das distale Sondenende 
30 in Abhangigkeit von der Strecke der Verschiebebewegung abge- 
bogen. Die Betatigung des Schiebers 16 kann beispielsweise 
mittels eines mit dem Bef estigungsmittel 41 verbundenen Be~ 
tatigungselements erfolgen. Beispielsweise kann der Kopf der 
Klemmschraube als Betatigungselement ausgebildet sein. Es 



wo 2005/074787 



13 



PCT/EP2004/011050 



kann jedoch auch ein zusatzliches Betatigungselement vorge- 
sehen sein. Das Betatigungselement kann hierzu durch einen 
in axialer Richtung des Handgriffs 12 verlaufenden Langs- 
schlitz 43 im Handgrif f gehause ragen, wie das fiir die als 
15sbares Bef estigungsmittel 41 wirkende Klemmschraube in 
Fig. 2 dargestellt ist. Der Langsschlitz 43 kann an seinen 
beiden Enden Anschlage zur Begrenzung der Bewegung des 
Schiebers 16 und der axialen Steuerbewegung des Steuerele- 
mentes 13 bilden. 

Zur Erzeugung der axialen Schieberbewegung kann auch ein 
Kurbeltrieb vorgesehen sein, mit welchem eine am Handgriff- 
aulieren erzeugte Schwenkbewegung bzw. Drehbewegung in die 
axiale, linear verlaufende Schieberbewegung umgesetzt wird. 
Ein Handgriff mit einem derartigen Kurbeltrieb ist in der 
DE 103 51 013 Al (PCT/EP03/12897 ) beschrieben und bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 verwendbar. 

Ferner kann am Handgriff 12, insbesondere am hinteren (pro- 
ximalen) Ende ein nicht n^her dargestellter Okularhalter 
vorzugsweise schwenkbar angeordnet sein. 

Wie die Fig. 1 zeigt, wird die Kathetersonde 1 mittels der 
losbaren Bef estigungseinrichtung 15 nur uber den proximalen 
Sondenausgang 34 far das Steuerelement 13 mit dem Handgriff 
12 verbunden. Die ubrigen Lumenausgange 35, 3 6 und 37 sind 
unabhangig vom Handgriff 12 und k5nnen unmittelbar liber ge- 
eignete Verbindungsmittel mit zugeordneten Endgeraten ver- 
bunden werden. Beispielsweise kann der proximale Lumenaus- 
gang 35 fur das Ballonlumen 18 mittels eines entsprechenden 
Anschlussstuckes an eine nicht naher dargestellte Dilations- 
einrichtung, welche ein flilssiges oder gasformiges Dila-- 
tionsmedium liefert, angeschlossen werden. Ferner kann durch 
den proximalen Lumenausgang 3 6 in das Arbeit slumen 2 9 ein 
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chirurgisches Werkzeug^ beispielsweise ein Bohrer mit fle- 
xibler Welle^ wie beispielsweise aus DE 101 078 156 Al be- 
kannt;. oder ein Werkzeug zur Fremdkorperentf ernung und 
Fremdkorperzerkleinerung, insbesondere fur den Einsatz bei 
5 der mechanischen Lithotripsie entfernbar eingesetzt werden. 

Ferner kann liber den Lumenausgang 36 an das Arbeit slumen 19 
eine Spiil- oder Saugeinrichtung angeschlossen werden. 

10 Durch den Lumenausgang 37 kann die Optik 6, welche eine Be- 
leuchtungs- und eine Beobachtungsoptik beinhaltet, in das 
Optiklumen 5 der Kathetersonde 1 eingesetzt werden. Fiir die 
beiden Strange der Beleuchtungsoptik und der Beobachtungsop- 
tik konnen auch separate Optiklumina vorgesehen sein. Das 

15 jeweilige distale Ende des Optikluinens 5 ist mit einer 

lichtdurchlSssigen Abdeckung 7 hermetisch abgeschlossen. Auf 
diese Weise wird eine Kontamination der Optik 6 am Zielort 
verhindert. Der iibrige Teil der Optik 6 ist durch die von 
der Kathetersonde 1 gebildeten Ummantelung gegen Kontamina- 

20 tion geschiitzt- Die Optik 6 kann beispielsweise mit Hilfe 

eines auf den Optikausgang 11 aufgesetzten Optikschiebers 2 6 
bis zur lichtdurchlassigen Abdeckung 5^ welche als Glas- 
scheibe ausgebildet sein kann, im Optikkanal 4 nach vorne 
verschoben werden. 

25 

Der liber das proximale Ende der Kathetersonde 1 und den Lu- 
menausgang 37 uberstehende Lichtleiterf aserstrang der Optik 
6 wird in axialer Richtung in einem flexiblen Schlauch 2 ge- 
fuhrt. Der Schlauch 2 bildet einen Schutz fur die Optik 6 
30 gegen SuJiere EinflUsse, und ferner ist der Schlauch 2 in 
seiner Langsrichtung elastisch federnd ausgebildet. Der 
Schlauch 2 besitzt an seinem vorderen (distalen) Ende ein 
Kupplungsstuck, welches mit dem proximalen Lumenausgang 37 
eine losbare Bef estigungseinrichtung 46, beispielsweise 
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Luer-Lock, bildet. Das hintere (proximale) Schlauchende 8 
ist ebenfalls mit einem Kupplungs element ausgestattet , wel- 
ches losbar mit einem Anschlussstuck 10 unter Bildung einer 
losbaren Bef estigungsstelle 3 verbunden werden kann. Die 
5 16sbare Bef estigungsstelle 3 kann als Luer-Lock-Verbindung 
ausgebildet sein. Es kann auch eine Bajonettverbindung vor- 
gesehen sein. Das Anschlussstuck 10 befindet sich am proxi- 
malen Ende des Lichtleiterf aserstrangs der Optik 6. 

10 Beim Verbinden des distalen Endes des Schlauches mit dem Lu- 
menausgang 37 und des proximalen Schlauchendes 8 mit dem An- 
schlussstuck 10 wird der Schlauch 2 gedehnt^ so dass auf die 
Optik 6 in ihrer Langsrichtung eine Vorspannung ausgeubt 
wird. Durch diese Vorspannung wird das distale Optikende 4 

15 gegen die Abdeckung 7 am distalen Optiklumenende angedruckt. 
Durch diese Vorspannung wird gewahrleistet , dass auch beim 
Abbiegen des distalen Sondenteils 24 das distale Optikende 4 
immer gegen die lichtdurchlSssige Abdeckung 7 gedriickt wird;. 
so dass eine einwandfreie Beobachtung des Zielortes gewahr- 

20 leistet ist. Durch die vom Schlauch 2 vermittelte federnde 
Vorspannkraft wird ein selbsttatigendes Vorschieben der Op- 
tik beim Verbiegen des distalen Sondenendes 20 gewahrleis- 
tet. Beim Zuriickbringen des Sondenendes 20 in seine gerade 
Position wird die Optik 6 gegen die Vorspannkraft zuruckge- 

25 schoben. Hierdurch ist gewahrleistet , dass die Optik 6 mit 
ihrem distalen Ende immer an der Abdeckung 7 mit einer be- 
stimmten Andrtickkraft anliegt. 

Das pro5cimale Ende des Beleuchtungsoptikstranges kann uber 
30 das Anschlussstuck 10 mit einer Beleuchtungseinrichtung, 
z.B. einer Notf allbeleuchtung verbunden sein. Das Ansatz- 
stiick 10 weist hierzu eine entsprechende Adaptereinrichtung 
44 auf. Das proximale Ende des Beobachtungsoptikstrangs der 
Optik 6 kann mit einer Beobachtungseinrichtung verbunden 
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sein. Die Beobachtungseinrichtung enthalt ein Okular, wel- 
ches aber das Anschlussstiick 10 mittels einer geeigneten A- 
dapteireinrichtung 45, z.B. einem Bajonettverschluss, an den 
Beobachtungsoptikstrang der Optik 6 anschlieiibar ist. Ferner 
5 kann die Beobachtungseinrichtung als Kamera-/Monitorsystem 
ausgebildet sein, 

Wie aus der Fig. 4 zu ersehen ist, kann in einem bestiitimten 
Abstand vom distalen Sondenende 20 die Katheter sonde 1 einen 

10 Ballon. 17 aufweisen. Zum Expandieren des Ballons 17 wird 
diesem liber das Ballonlumen 18 ein fliissiges oder gasformi- 
ges Dilationsmedium zugefuhrt. Der Ballon 17 kann dabei im 
Durchraesser urn etwa urn 1,0 bis 1,5 nun gegeniiber dem Sonden- 
durchinesser expandiert werden. Beispielsweise kann der Au- 

15 15 endur chines ser der Kathetersonde 1,8 mm betragen, wobei der 
Ballon auf etwa 3,0 mm ausweitbar ist. Der Ballon 17 kann 
eine Lange von etwa 20 mm aufweisen. Die Entfernung des Bal- 
lons 17 bis zum distalen Sondenende kann etwa 25 mm bis 35 
mm, insbesondere 30 mm betragen. 

20 

Durch ein am distalen Sondenende 20 offenes Fiihrungsdraht lu- 
men 19 kann ein Fiihrungsdraht 11 geftihrt werden. Hierdurch 
ist es moglich, den distalen Bereich der Kathetersonde 1 und 
insbesondere den Bereich des umzubiegenden distalen Sonden- 

25 teils 24 und des Ballons 17 mit Hilfe des Fuhrungsdrahtes 11 
in den Korper eines Patienten einzufiihren. Das Fuh- 
rungsdrahtlumen 19 endet vom distalen Sondenende 20 her ge- 
sehen, hinter dem Ballon 17 und tritt iiber eine Ausgangsoff- 
nung 21 in der Katheterwand 22 nach aufien. Die Ausgangsoff- 

30 nung kann in der NShe des proximalen Sondenendes vorgegeben 
sein. Der Abstand vom distalen Sondenende 2 0 bis zur Aus- 
gangsof fnung 21 kann beispielsweise 230 mm betragen. 
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Da die Kathetersonde 1 und das proxiinale Sondenansatzstiick 
33 mit den zugehorigen Lumenausgangen 34 bis 37 als Einmal- 
teil, beispielsweise in SpritzgruBtechnik hergestellt werden 
k5nnen^ verbleibt fur die Dekontaminationsbehandlung nur 
5 noch das jeweils zum Einsatz gebrachte chirurgische Werk- 
zeug. Bei integriertem oder eingearbeiteten Werkzeug ent- 
fallt auch ftir dieses die Dekontaminationsbehandlung. Der 
Handgriff 12 ist so ausgebildet^ dass er mit verschiedenen 
ausgebildeten Kathetersonden, die ein Steuerelement nach Art 
10 des Steuerelementes 13 aufweisen, verwendet werden kann. 

Eine Kathetersonde 1 mit der in der Fig. 3 dargestellten 
Querschnittsform kann beispielsweise einen AuBendurchmesser 
von 1,8 mm ± 0,05 mm aufweisen. Der Innendurchmesser des Op- 
15 tikkanals 5 kann beispielsweise 0,85 ± 0,02 mm betragen. Der 
Durchmesser fiir den Ballonkanal 18 kann beispielsweise 0,22 
± 0,02 mm betragen. Der Innendurchmesser des Fiihrungsdraht- 
lumens 19 kann beispielsweise 0,47 ± 0,02 mm betragen. Der 
Innendurchmesser des Arbeitslumens 29, welches auch als 

20 Spullumen verwendet werden kann, kann beispielsweise 0,6 ± 
0,02 mm betragen. Der Innendurchmesser des Steuerungslumens 
25 kann beispielsweise 0,47 ± 0,02 mm betragen. Bei Kathe- 
tersonden fiir unterschiedliche Einsatzzwecke konnen die an- 
gegebenen Durchmesserabmessungen variieren. Fiir die unter- 

25 schiedlichen Kathetersonden k5nnen jedoch einheitlich der 
Handgriff, die Optik und das Okular verwendet werden. Bei 
unterschiedlichen Langen der Kathetersonde 1 konnen diese 
Langen durch unterschiedliche Schlauche 2 mit entsprechenden 
Langenabmessungen ausgeglichen werden, so dass auch fiir un~ 

30 terschiedlich lange Kathetersonden eine einzige Optik 5 mit 
dem dazugehorigen Anschlussstiick verwendet werden kann. 
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Das beschriebene Endoskop kann beispielsweise zur Herzkranz- 
gefafiendoskopie verwendet warden, wobei die Kathetersonde 1 
in ihx-em distalen Sondenbereich mit deiti Ballon 17 ausgestat- 
tet sein kann. 

5 

Ferneir kann der Handgriff 12 mit unterschiedlichen Katheter- 
sonden fur den Einsatz bei der Cholangioskopie und mechani- 
schen Lithotripsies insbesondere der perkutanen mechanischen 
Lithotripsie und anderen endoskopischen Eingriffen zum Ein- 
10 satz gebracht werden. 
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[Bezugszexchenlis-be] 



1 Kathetersonde 

2 federnd elastisch dehnbarer Schlauch 
5 3 Bef estigungsstelle 

4 distales Optiklumenende 

5 Optiklumen 

6 Optik 

7 Abdeckung 

10 8 proximales Schlauchende 

9 proximales Optikende 

10 Anschlussstiick 

11 Ftihrungsdraht 

12 Handgriff 

15 13 Steuerelement (z.B. Zugdraht) 

14 Drehlager 

15 losbare Bef eatigungseinrichtung 

16 Schieber 

17 Ballon 

20 18 Ballonlumen 

19 Fuhrungsdrahtlumen 

20 distales Sondenende 

21 Ausgangs5f fnung 

22 Katheterwand 

25 23 flexibles Stutzrohr 

24 umzubiegendes, distales Sondenteil 

25 St euerungs lumen 

26 Schrumpf schlauch 

27 Kleber 

30 28 Bef estigungsstelle 

29 Arbeitslumen 

30 Offnung 

31 Zugdrahtende 

32 Verschlusselement 
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33 Sondenansatz stuck 

34 proximaler Lumenausgang 

35 proximaler Lumenausgang 

36 proximaler Lumenausgang 
5 37 proximaler Lumenausgang 

38 Drehteil 

39 Kupplungselement 
4 0 Kupplungselement 

41 losbares Bef estigungsmittel 

10 42 Feder 

43 Langsschlitz 

4 4 Adaptereinrichtung 

45 Adaptereinrichtung 

4 6 losbare Bef estigungseinrichtung 

15 
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[ Pa'ten-banspriiche ] 



1. Endoskop rait einer flexiblen und mehrere Lumen aufwei- 
senden Kathetersonde, einem Handgriff ^ welcher am proxi- 
malen Sondenende vorgesehen ist, einer Optik, welche in 
wenigstens einem Optikliimen der Kathetersonde vorgesehen 
ist^ wen±gstens einem Arbeit slumen ftir ein chirurgisches 
Werkzeug und einem Steuerelement , welches am distalen 
Sondenende oder in der Nahe davon zum Biegen des Son- 
denendes befestigt ist und in axialer Richtung an der 
Sonde beweglich gefuhrt ist, 
dadurch g-ekennzeichnet:, dass 

die aber das proximale Ende der Kathetersonde (1) 
uberstehende Optik (6) beweglich in einem flexiblen 
Schlauch (2) gefuhrt ist, 

der Schlauch (2) in seiner Langsrichtung elastisch 
feder-nd ausgebildet ist und an einer Bef estigungs- 
stelle (3) mit der Optik (6) fest verbunden ist, und 

das distale Ende der Optik (6) durch den Schlauch 
(2) gegen eine das distale Ende (4) des Optiklumens 
(5) v-erschlieliende lichtdurchlassige Abdeckung (7) 

gedriickt ist. 

2. Endoskop nach Anspruch 1, 

dadurch g-ekennzeichnet , dass die Bef estigungsstelle (3) 
am proxiinalen Ende (8) des Schlauches (2) vorgesehen 
ist . 

3. Endoskop nach Anspruch 1, 

dadurch g-ekennzeichnet , dass am proximalen Ende (9) der 
Optik (6) ein Anschlussstuck (10) vorgesehen ist, wel- 
ches an eine Beleuchtungseinrichtung und/oder an ein 
Okular anschlieBbar ist. 
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4. Endoskop nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 

dadurch gekennzelchnet , dass am Anschluss stuck (10) die 
Befestigungsstelle (3) vorgesehen ist. 

5. Endoskop nach einem der AnsprUche 1 bis 4^ 

dadurch gekennzeichnet , dass der flexible Schlauch (2) 
auBerhalb des Handgriffes (12) angeordnet ist. 

6. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 5^ 

dadurch gekennzeichnet , dass die Katheter sonde (1) an 
ihrem proximalen Ende in einem Drehlager (14), durch 
welches das Steuerelement (13) verschiebbar gefiihrt ist^ 
am Handgriff (12) drehbar gelagert ist. 

7. Endoskop nach Anspruch 6^ 

dadurch gekennzelchnet, dass am Drehlager (14) eine los- 
bare Bef estigungseinrichtung (15) fur die Kathetersonde 
(1) vorgesehen ist. 

8. Endoskop nach Anspruch 6 Oder 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Drehlager ein von Hand 
betatigbares Drehteil (38) aufweist, welches drehfest 
mit der Kathetersonde (1) verbunden ist. 

9. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 8^ 
dadurch gekennzelchnet , dass das Steuerelement (13) 
durch die Bef estigungseinrichtung (15) hindurchgef uhrt 
ist. 

10. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , dass das proximale Ende des 
Steuerelementes (13) mit einem am Handgriff (12) gela- 
gerten Schieber (16) losbar verbunden ist. 

11. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Kathetersonde (1) einen 



wo 2005/074787 



23 



PCT/EP2004/011050 



Ballon (17) aufweist, dem uber ein Ballonlumen (18) in 
der Kathetersonde (1) ein Dilationsmedium zufiihrbar ist, 

12. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet , dass ein Fuhrungsdraht (11) 
durch ein Fuhrungsdraht lumen (19), welches sich vom 
distalen Sondenende (20) bis zu einer hinter dem Ballon 
(17) befindlichen Amsgangsof f nung (21) in der Katheter- 
wand (22) erstreckt^ fuhrbar ist. 

13. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Steuerelement (13) in 
einem flexiblen Sttitzrohr (23) angeordnet ist, welches 
in einem Steuerungslumen (25) der Kathetersonde (1) an- 
geordnet ist, und in einem bestimmten Abstand vom dista- 
len Sondenende (20) endet, wobei der bestimmte Abstand 
etwa der Lange eines durch das Steuerelement (13) umzu- 
biegenden distalen Sondenteils (24) entspricht. 

14. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet , dass das Steuerelement (13) am 
distalen Ende der Kathetersonde (1) durch einen 
Schrumpfschlauch (26) oder durch einen Kleber (27) be- 
festigt ist. 

15. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichriet , dass das Stiitzrohr (23) an einer 
Befestigungsstelle (28) in axialer Richtung fixiert ist 
und der ubrige Rohrteil des Sttitzrohres (23) gegeniiber 
der Innenwand des St euerungslumens (25) beweglich gela- 
gert ist. 

16. Endoskop nach einem cier Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzelchnet, dass die Befestigungsstelle (28) 
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am distalen Ende des Stiitzrohres (23) oder in der Nahe 
davon vorgesehen ist. 

17. Endoskop nach eineiti der Ansprtiche 1 bis 16, 

dadurch gekennze±chnet: , dass das chirurgische Werkzeug 
aus dem wenigstens einen Arbeit slumen (29) entfernbar 
Oder in die Kathetersonde (1) eingearbeitet oder inte- 
griert ist. 

18. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Kathetersonde (1) als 
Einmalteil ausgebildet ist. 

19. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Kathetersonde (1) als 
Spritzgussteil oder Extruderteil ausgebildet ist. 
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